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Circuitos elétricos

Resistor

Battery E j ))j;
g ;; Capacitor

Resistor

Simbolos utilizados para representar os elementos de um circuito

[
Battery “ - S Fio condutor com
Resistor M resisténcia despresivel
Capacitor | |
Switch e
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Representacao dos elementos e convencoes

Simbolos utilizados para representar os elementos de um circuito

<~ ‘
+ \I —
AV
Convencoes
AV =V, -V,
€ €
@ — | | 1 ° ® L) I _ ®
a | b a | b

Wednesday, October 30, 13



Convencoes

1 1
e s —
* W’ . o VW %
a b a b

AV =—IR AV =+IR
AV =V, -V,

Se percorre no sentido da corrente ha uma queda de potencial, caso contrario um ganho
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Forca eletromotriz

MWW ———
il <«—E

>
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Fonte de alimentagao

Fig. 415 No gerador de Van de Graalff, as
cargas sdo transportadas mecdnicamente. na
dire¢io oposta dquela em que o campo elé-
trico as faria mover.

Note que dentro da fonte de alimentagao a
corrente flui na direcao oposta ao campo

=

Painel Solar Baterias Daniell cell
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Definicao de forca eletromotriz

. Forca eletromotriz:

2 1
f.e.m. ° S
B - <F +
E = Fonte de alimentacéo

em um circuito aberto

1
e = _/ E_’ . dl”: Vi — Vs d.d.p. entre os pontos 1 e 2
2

A d.d.p. entre os terminais de uma pilhade 1.5V -
medida diretamente com o voltimetro - € 1.5V

E

Simbolo: —
"

Fonte de alimentagao
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Resistores

Resistores em série:

- Z
11 =19 =1 ; V:V1+V2:iR1—|—iR2:i(R1+R2) . __l
7/2 = R:ﬂﬁﬁi
V = R4t = Req = R1 + Ra l
Resistores em paralelo:
Vi=Vo=V 1 =11 +19 =
Vo Vv N Vo v 1 N 1
Ry R Ry \R Ry
N 1 N 1 | | |
Req N Rl RQ Fig. 4.11 Resistores em paralelo.
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Forca eletromotriz
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Forca eletromotriz

R r - resisténcia interna da fonte de alimentacao
—— MWW ——
o Rerestao em sere == 7 —
—HW— R+
22 NAERE
E

Diferenca de potencial nos polos da bateria:

R
V=V, -V, = Ri1 = e <e
: : R+r
(circuito aberto) Rh—{%o —’-“MMZ ______ r ______ _Ill _|_1 1 — 0 & V — ¢
e
S ’ E
o lim ] ' —
(curto circuito) R0 —¢—wm2§ ------ r ------ _ LJ-I-’J U — lmax , & V — O
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Regras de Kirchhoft

Circuito com 1 malha

1. A soma de todas as variacoes de potencial ao longo de um circuito
fechado é nula (]fﬁ.df: 0)

(conservacao de energia - campo eletrostatico € conservativo)

Escolhemos o sentido da corrente e o0 do percurso da malha

B EEDYY W
1‘ _____ ll
AT

e Através de fonte de f.e.m. percorrida no
sentido da corrente ha um ganho de potencial

AV =¢

y
€ y R
MM
N - (R I |
: | I Ir l
Ul T i : |
a b ¢ d

e Através de um resistor 6hmico percorrido no
sentido da corrente ha uma queda de potencial

AV = Ri
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Regras de Kirchhoff

Circuito com mais de 1T malha

2. Em um no, a soma algébrica de todas as correntes deve ser nula
(conservacao de carga)

Escolhemos 0s sentidos das correntes e dos percursos das malhas

e No no b ou d temos: € - fiee b

L | 4
11 +13—12 =0 (1) él@ﬂél@é i,

e Malha abd: b-a-d-b e Malha bcd: c-b-d-c

g1 — 11 R+ i3R3 =0 (2) —E9 — i3R3 —19Ro =0 (3)

Esse sistema com trés equacoes lineares e trés incognitas permite determinar, por
exemplo, as trés correntes.
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Circuito RC

——%}&—W——— Chave S conectada na posicao (a)
R

Condicoes iniciais:

Em t=0 q(t=0)=qy=0

o
Q
|1
i

d
Lei das malhas: ¢ — Ri — % =0 Eqg. (1) q=q(t) i = d_z
) ) E
Decorre que: i(t=0)=19= I
Derivand 50 (1 lac80 ao t Copdt 1 di_ dt
erivando a equacao (1) em relagéo ao tempo : priale — =55
‘ ) . t / /I/ t
Definindo 7 =RC ~ “__4_ [d__ [d .y, <_> __t
() T io (/ o T 10 T
: i() 10
= |i(t) =dpe V" quando t=1 (1) = - ~ 3

T = RC tempo caracterisitco
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Circuito RC

Carregando o capacitor

Carga no capacitor:

t
dg
. . . / /
1= — = dq = 1dt = q(t) = (") dt
e dt
Figura 10.9 Corrente de carga . / . _t,/T . _t/T t
de um capacitor ’I/ p— 206 i q p— —’[/0 7—6
= 1 — et/
— — lim q — : - 4t,m‘»nssegundnf SR 10
t_>oo @
. € o
1(t=0) = —= lim 2(t) = ;
R t— 00

t, milissegundos
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Circuito RC

Descarregando o capacitor

T }&—W——— Chave S conectada na posicao (b)
R
SI it @ L Condicoes iniciais:
| Em t=0 ¢q(t=0)=qy=Ce (cargamaxima)
Lei das malhas: “Ri-L_0 Eq( q=q(t) P = dq
C dt
: : qo S
D : t=0)=10= — = ——=
ecorre que i ) =g T 7
dq q dq dt
5 : R—=——= == —=—-——
Da equacao (2): 7 O p e
d dt 7d Lt t
Defnindo  7=RC —=-= = Do = = <i> = ——
q T q 4 o T do T
& e = e | quando t=r qt)=L~ D

T = RC tempo caracterisitco
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Circuito RC

Descarregando o capacitor

Corrente no circuito: () = %

' 4o —t/T
‘L‘ _ — —
i(t) . e

Sinal negativo indica apenas que a corrente tem sentido oposto ao escolhido na figura

Carga e descarga

i(t =0) = O_—‘{r—o lim i(t) = 0

Wednesday, October 30, 13



